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L' invention concerne un support dlastique compottant au 
n,oins deux manchons cylindriques coaxiaux lies entre eux par un 

.ateriau ^^^.^^^^^ ,„„„rne un support ^.astique 

comportant deux manchons cylindr.ques coaxiaux lies entre eux par un 
maXl elastique en compression, la compress.on du matertau 
"e aya tL obtenue par modification de ,a longueur de la Ugne 
moyle de la secfon droite de Tun au mo.ns desd.ts manchons dans le 
Tens q" rapproche I'une de I'autre radialement les Ugnes moyenne des 
ec ions droites de deux manchons adjacents ; comma on le sa.t n 
effe e materiau elastique, generalement du caoutchouc. rava.Ue 
prfKrencidlement en compression plutot qu'en tracfon. dans sa 
fonl t on d'amortisseur de vtbrat.ons. Un tel support ^'-'-q-;--; 
lor^breuses applications en micantque, comme par -rnple dans 
realisation de biellettes articulees, notamment pour vehtcules 
autom"b°^s, une des biellettes etant associee a un manchon et I'autre a 
I'autre "anchon^^^^^ ^ ^^^^^^^ ^„ 

de ce type qui °comporte un manchon cylindrique externe 1 et un 

manchrcilindrique interne 2, coaxiaux, metalliques, ,c, a sect.ons 

drculaires entre les deux manchons 1 et 2 est disposee une t^attere 

e as"qTe 3 telle que du caoutchouc, solidarisee par collage 4 a la 

lurfaC in^erieure du manchon externe 1 et i la surface exter.eure du 

If.hon in erne - Pour constituer un tel support elast.que, on pan de 
manchon mterne Ho ^ ^^^^p^^ 

X^r-^nle c:Ue-4 dtssoute'dans un soWant ; ap.s evaporatton 
du solvant et sechage de la coUe 4, les deux manchons 1 et 2 on 
deposes coaxialement dans une machme . mouler pour -^P'- 
oar moulaoe du caoutchouc 3 entre les deux manchons 1 e 2 , les 
rndrns'thermlques dans lesquelles est realise e m u a ^ 
i caoutchouc 3 permettent le collage proprement d,t par la coUe 
caoutchouc 3. 
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Pour realiser le support elastique, il est necessaire de 
mettre le caoutchouc 3 en compression ; cette operation est realisee 
mecaniquement eri modifiant la longueur de la ligne moyenne de la 
section droite de I'un au moins desdits manchons, le plus souvent le 
manchon exterae 1, ceite modification de ligne moyenne etant dans ce 
cas une reduction de la longueur de celle-ci. La figure 2 illustre 
sch^matiquement la methode employee la plus courante : le support 
Elastique, realise comme ddcrit ci-dessus, est introduit k force dans 
I'aldsage 9 d'une filifere 8 de forme tronconique ; apres passage dans la 
fili^re 8, le diamfetre exterieur 6 du manchon exteme 1 est inferieur au 
diam^tre exterieur 5 qu'il avait avant introduction dans la filifere, cette 
r^uction de diamfetre mettant en compression le caoutchouc 3. Or, il 
s'avfere que cette reduction de diam^tre, si elle est importante, est 
accompagnde d'une deformation anarchique du metal et conduit la 
pliipart du temps 2i une deterioration du collage ; la seule fagon d'^viter 
cet inconvenient est de limiter la reduction en diam^tre du manchon 1. 
L'angle 7 de Tal^sage conique 9 de la filifere 8, c'est-k-dire le demi- 
angle au sommet du cone correspondant, n'excede done, generalement, 
pas deux degr6s et la reduction en diametre est, en pratique, limit6e k 
cinq pour cent. Or, le caoutchouc 3 , comme on le sait, est le sifege d'un 
ph6nomfene de retrait du a sa vulcanisation ; la reduction de diamfetre 
doit done compenser ce retrait avant que Ton puisse assurer la 
compression du caoutchouc ; on comprend done que la limitation du 
r^treint k quelques pourcents conduise a la realisation d'un support 
61astique dont I'efficacit^ est limitee, le caoutchouc 3 6tant 
insuffisamment comprime. On a egalement utilise, k la place de la 
filifere 8, un mandrin de serrage a secteurs longitudinaux espacfe 
circonfdrentiellement, notamment pour la realisation de supports 
61astiques k section non circulaire, par exemple polygonale, mais les 
inconv^nients citds ci-dessus sont les memes. 

La presente invention a pour objet un support Elastique 
dans lequel le mat^riau elastique est mis en compression selon un degre 
sup€rieur k celui qui est connu jusqu'ici, la reduction de diamfetre cit^e 
k propos de I'exemple ci-dessus pouvant atteindre vingt pour cent au 
lieu de cinq pour cent, et ce sans deterioration du collage. 
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Ainsi, selon I' invention, un support elastique comportant 
au moins deux manchons cylindriques coaxiaux lies entre eux par un 
matdriau elastique en compression, la compression du materiau 
aastique €tant obtenue par modification de la longueur de ia ligne 
moyenne de la section droite de Tun au moins desdits manchons dans le 
sens qui rapproche I'une de 1' autre radialement les lignes moyennes des 
sections droites de deux manchons adjacents, est caracterise par le fait 
que le manchon dont la ligne moyenne est modifiee presente des plis 
longitudinaux prepositionnes et reguliferement repartis 

p^riphdriquement. 

Selon une forme de realisation, le support elastique 
comporte deux manchons cylindriques, I'un exteme et I'autre interne, 
le manchon dont la ligne moyenne est mbdifiee dtant le manchon 
exterae, les plis longitudinaux etant des plis rentres ; de preference, le 
materiau Elastique n'est colle a la surface interieure du manchon 
exteme que dans des zones autres que celles qui sont simees au droit 
desdits plis rentres et au voisinage de celles-ci. 

Selon une autre forme de realisation, le support elastique 
comporte deux manchons cylindriques, l*un externe et I'autre interne,, 
le manchon dont la ligne moyenne est modifiee 6tant le manchon 
interne, les plis longitudinaux etant des plis sortis ; de preference, le 
materiau elastique n'est colie k la surface exterieure du manchon 
interne que dans des zones autres que celles qui sont situees au droit 

desdits plis sortis. 

Avantageusement, la section de I'un au moins des 
manchons est circulaire ; il est possible aussi que la section de I'un au 
moins des manchons soit polygonale. 

Selon une variante, le support elastique comporte un 
manchon intermediaire de meme axe que les manchons exteme et 
interne, le materiau elastique etant dispose entre, d'une part, le 
manchon intermediaire et, d' autre part, chacun des manchons exterae 
et interne, et colie, en outre, sur les surfaces interieure et exterieure du 
manchon intermediaire. 

L'invention a egalement pour objet un manchon 
cylindrique exterae, destine k cooperer coaxialement avec un manchon 
cyiindrique interne pour retenir entre eux un materiau elastique en 
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compression en vue de realiser un support elastique, ledit manchon 
cylindrique exteme comportant des pHs longitudinaux rentrants 
r^guliferement repartis peripheriquement. 

L' invention a egalement pour objet un manchon 
cylindrique interne, d^tine k cooperer coaxialement avec un manchon 
cylindrique exteme pour retenir entre eux un materiau 61astique en 
compression en vue de realiser un support elastique, ledit manchon 
cylindrique interne comportant des plis longitudinaux sortants 
r^guliferement repartis peripheriquement. 

L'invention a egalement pour objet un proced^ de 
fabrication d'un support elastique comportant au moins deux manchpns 
cylindriques coaxiaux li6s entre eux par un materiau elastique du genre 
ci-dessus, ce precede consistant k modifier la longueur de la ligne 
moyenne de la section droite de I'un au moins des manchons en 
rapprochant Tune de I'autre radialement les lignes moyennes des 
sections droites de deux manchons adjacents. 

Le support elastique comportant deux manchons 
cylindriques, I'un interne et I'autre exteme, le proc6de de fabrication 
consiste k r6duire par compression la longueur de la ligne moyenne de 
la section droite du manchon externe, et/ou k augmenter par 
dudgeonnage la longueur de la ligne moyenne de la section droite du 

manchon interne. 

Pour mieux faire comprendre I'objet de l'invention, on va en 
d6crire, maintenant, k titre d'exemple purement illustratif et non 
limitatif, quatre modes de realisation representes sur le dessin annex€. 

Sur ce dessin : 

- la figure 1 represente en perspective un support elastique 
de r^tat de la technique ; 

- la figure 2 illustre schematiquement un procedd de 
realisation connu du support elastique de la figure 1 ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues en coupe trans versale d'un 
support elastique selon l'invention respectivement avant, figure 3, et 
aprfes, figure 4, raise en compression du materiau elastique, cette mise 
en compression 6tant obtenue par diminution de la longueur de la ligne 
moyenne de la section droite du manchon exteme ; 
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- les figures 5 et 6 sont analogues aux figures 3 et 4 et 

repr€sentent une variance ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues en coupe transversale d'un 
support 61astique selon T invention respectivement avant, figure 7, et 
aprfes. figure 8, mise en compression du mat^riau eiastique, cette mise 
en compression etant obtenue par augmentation de la longueur de la 
ligne moyenne de la section droite du manchon interne ; 

- la figure 9 est une vue en coupe transversale d'un support 
eiastique selon T invention comportant un manchon inter mediaire, avant 
mise en compression du materiau eiastique ; 

- la figure 10 represente le support eiastique de la figure 9 
aprfes une premiere mise en compression du materiau eiastique par 
diminution de la longueur de la ligne moyenne de la section droite du 

manchon externe ; . 

- la figure 11 represente le support eiastique de la figure 10 
apr^s une deuxifeme mise en compression du materiau eiastique par 
augmentation de la longueur de la ligne moyenne de la section droite du 

manchon interne. 

En se reportant a la figure 3, on voit que pour realiser un 
support eiastique conforme a la presente invention, on part d'un 
manchon interne 20 cylindrique metallique, ici de section de forme 
generate circulaire, dont la surface exterieure est revetue d'une colle 4 
s&che aprfes evaporation du solvant qui a servi au depot de ladite colle 4 
par pulverisation. Le manchon interne 20 est entoure de manifere 
concentrique d'un manchon externe 10, cylindrique, metallique, k 
section circulaire. La paroi du manchon externe 10 comporte des plis 
longitudinaux rentrants 111, qui sont, en fait, des amorces de plis plus 
importants, comme cela va etre decrit ci-dessous ; ces plis 111, ou 
amorces de plis, peuvent etre realises par usinage, matrigage, 
emboutissage, etirage, filage. La section de la paroi du manchon 
externe 10 au droit des plis 1 1 1 pent etre de forme gdndrale 
quadrandulaire, trapezoTdale, a angles vifs ou arrondis. Les plis 111 
sont r^guli^rement repartis k la peripherie du manchon externe 10 ; 
selon I'exemple represente, il y a quatre plis 111 disposes k quatre- 
vingt dix degr^s I'un de I'autre. 
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Les deux manchons 10 et 20 sont deposes coaxialement 
dans une machine k mouler pour la mise en place par moulage du 
caoutchouc 3 entre les deux manchons 10 et 20 : prealablement au 
moulage, des zones 40 sont reservees^ par exemple grace ^ des tiroirs 
coulissants pr^vus dan^ la machine ^ mouler. Ces zones 40 sont situ6es 
k rintdrieur du manchon 10 au droit 12 des plis rentrants 111 et k leur 
voisinage 13, en sorte que, lorsque le caoutchouc 3 est mould entre les 
manchons 10 et 20, il n'y a pas de caoutchouc dans ces zones 40, 
comme le montre la figure 3. 

Pour terminer le support elastique, I'ensemble qui vient 
d'etre ddcrit est introduit k force dans une fili^re de forme tronconique, 
telle que la filifere 8 de la figure 2, ce qui conduit a une reduction de la 
longueur de la ligne moyenne de la section droite du manchon 10, 
c'est-k-dire une reduction du diametre du manchon 10. Gr§ce aux plis 
111 rdguliferement rdpartis circonferentiellement, que comporte le 
manchon 10, cette reduction de diametre s'effectue symetriquement, les 
plis 111 6tant accentuds lors de cette operation jusqu'k devenir des plis 
rentr€s 11, dont les ailes sont jointives, comme represente sur la figure 
4, mais pourraient etre non jointives. du fait des zones de reserve 40 
prdvues lors du moulage du caoutchouc, la zone 31 de surface de 
celui-ci qui fait face aux parties 12, 13 de la surface interieure du 
manchon 10 n'est pas collde au manchon 10 et il n'y a done pas de 
deterioration du collage dans ces zones trhs soUicitees mecaniquement 
lors de I'operation de reduction de diametre qui peut etre conduite avec 
un taux de reduction important pouvant atteindre jusqu'a vingt pour 
cent. 

Les figures 5 et 6 sont analogues respectivement aux 
figures 3 et 4 mais concement une variante selon laquelle les zones de 
reserve 140 sont plus importantes, . le caoutchouc 3 n'entourant pas 
compl&tement le manchon interne 20 : le caoutchouc 3 est en forme 
d'une pluralite de bras radiaux, ici quatre bras radiaux. 

Les figures 7 et 8 representent une variante de support 
elastique selon 1' invention dans laquelle la mise en compression du 
caoutchouc 3 est obtenue non pas par une reduction de la longueur de 
la ligne moyenne dc la section droite du manchon externe 1 10 mais par 
•une augmentation de celle du manchon interne 120. Pour ce faire, on 
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part d'un manchon interne 120 comportant, figure 7, des plis 
longitudinaux sortants 121 r^gulierement repartis periphdriquement ; 
selon I'exeihple represente, le manchon interne 120 comporte deux plis 
sortants 121 disposes k cent quatre-vingt degres. Comme pour les 
variantes prdcddentes,! un tel manchon interne . 120 et un manchon 
exteme 110 cylindrique k section circulaire sont places coaxialement 
dans une machine k mouler. des reserves 240 etant prevues : comme on 
le voit sur la figure 7, ces reserves 240 sont disposees au droit des plis 
sortants 121 du manchon interne 120. Ainsi, le caoutchouc 3 aprfes 
moulage adhere par collage sur les zones autres que les zones 22 de la 
surfece ext^rieure du manchon interne 120 situees au droit des plis 
sortants 121, une couche de coUe 4 ayant ete, comme precddemment, 
prealablement pulverisee sur les surfaces interieure du manchon 
exteme 110 et exterieure du manchon interne 120. Les reserves 240 
sont telles qu'il n'y a pas de caoutchouc colle dans les zones 22 de la 
surface exterieure dii manchon interne 120. Le manchon interne 120 est 
ensuite soumis k une operation de dudgeonnage k la suite de laquelle la 
longueur de la ligne moyenne en section du manchon interne 120 est 
augments, les plis sortants 121 etant ouverts par cette operation en 
laissant generalement des traces longitudinales 21 dits plis sortis 21. 
L'augmentation de longueur de ligne moyenne au cours du 
dudgeonnage peut atteindre jusqu'a vingt pour cent, sans deterioration 
du collage, la matifere du manchon interne 120 n' etant sujette k aucun 
allongement pendant le dudgeonnage. 

Les figures 9 k 11 concernent une autre variante de support 
eiastique selon 1* invention qiii comprend, outre des manchons interne 
220 et exteme 210 analogues a ceux decrits prec^demment k propos 
des figures 3 k 8, un manchon intermediaire 50 de meme axe que les 
manchons exteme 210 et interne 220. et plac6 entre ceux-ci ; sur ces 
figures, les 616ments des manchons 220 et 210 similaires k ceux des 
manchons analogues des figures precedentes portent les references 
qu'ils avaient sur ces figures augmentees de deux cents et ne seront pas 
decrits davantage ; du caoutchouc 3 est dispose entre, d'une part, le 
manchon intermediaire 50 et. d'autre part, chacun des manchons 
exteme 210 et interne 220. Le caoutchouc 3 est colle sur les manchons 
exteme et interne comme dans les variantes precedentes, des reserves 
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telles que 340 et 440 ayant ete prevues. et, en outre, sur les surfaces 
interieure et exterieure du manchon intermediaire 50. Selon cette 
variante, le caoutchouc 3 est mis en compression en reduisant la 
longueur de la ligne rhoyenne de la section droite du manchon externa 
5 210 et en augmentaiit celle du manchon interne 220. La figure 9 
repr^sente cette vairiante de support elastique juste aprfes le moulage du 
caoutchouc 3, le manchon exteme 210 etant analogue au manchon 
exteme 10 d6crit h. propos de la figure 3 et le manchon interne 220 
6tant analogue au manchon interne 120 decrit a propos de la figure 7. 

10 La figure 10 montre la configuration du support elastique aprfes passage 
dans une filifere du manchon externe 210 et la figure 11 montre la 
configuration finale du support elastique aprfes dudgeonnage du 
manchon interne 220 ; bien entendu, ces deux operations, passage dans 
ime filifere et dudgeonnage, peuvent etre realisees successivement ou 

15 simultan^ment. 
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PFVENDICATIONS 

1 - Support elastique comporiant au moins deux manchons 
(10-110-210, 50, 20-120-220) cylindriques coaxiaux lies entre eux par 
un mat^riau'elastique (3) en compression, la compression du mat6riau 
61astique (3) 6taht obtehue par modification de la longueur de la ligne 
moyenne de la section droite de Tun au moins desdits manchons (10, 
210, 120, 220) dans le sens qui rapproche Tune de I'autre radialement 
les lignes moyennes des sections droites de deux manchons (10-110- 
210, 50, 20-120-220) adjacents, caracterise par le fait que le manchon 
(10,* 210, 120, 220) dont la ligne moyenne est modifiee presente des 
plis* (11, 211, 21, 221) longitudinaux prepositionnes et r^guliferement 

rdpartis p6riph6riquement. 

2 - Support elastique selon la revendication 1 , caracterise 
par le fait que le support elastique comporte deux manchons 
cylindriques, I'un exteme (10, 110. 210) et I'autre interne (20, 120, 
220), le manchon dont la ligne moyenne est modifiee etant le manchon 
externe (10, 210), les plis longitudinaux etant des plis rentres (11, 211). 

' 3 - Support elastique selon la revendication 2, caracteris6 
par le fait que le materiau elastique (3) n'est colle k la surface 
int^rieure du manchon exteme (10, 210) que dans des zones autres que 
celles (12) qui sont situees au droit desdits plis rentres (11, 211) et au 

voisinage (13) de celles-ci. 

4 - Support elastique selon la revendication 1, caracterise 
-par le fait que le support elastique comporte deux manchons 
cylindriques, I'un exteme (10. 110, 210) et I'autre interne (20, 120. 
220), le manchon dont la ligne moyenne est modifiee 6tant le manchon 
interne (120, 220), les plis longitudinaux etant des plis soriis (21, 221). 

5 - Support elastique selon la revendication 4, caract6ris6 
par le fait que le materiau elastique (3) n'est colle k la surface 
ext^rieure du manchon interne (120. 220) que dans des zones (22, 222) 
autres que celles qui sont situees au droit desdits plis sortis (21, 221). 

6 - Support elastique selon Tune des revendications 1 k 5, 
caracterise par le fait que la section de I'un au moins des manchons 
(10-110-210, 50, 20-120-220) est circulaire. 
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7 - Support elastique selon I'une des revendications 1 k 5, 
caractdrise par le fait que la section de I'un au moins des manchons 
(10-1 10-210, 50, 20-120-220) est polygonale. 

8 - Support elastique selon I'une des revendications 1 h 7, 
caract^rise par le fait q^'il comporte un manchon intermediaire (50) de 
meme axe que les manchons exteme (210) et interne (220), le materiau 
61astique (3) 6tant dispose entre, d'une part, le manchon intermediaire 
(50) et, d'autre part, chacun des manchons externe (210) et interne 
(220), et coll€, en outre, sur les surfaces interieure et exterieure du 
manchon intermediaire (50>. 

9 -Manchon cylindrique exteme (10, 210) destine k 
coop€rer coaxialement avec un manchon cylindrique interne (20, 120, 
220) pour retenir entre eux un materiau elastique (3) en compression en 
vue de r^aliser un support elastique, caract^rise par le fait qu'il 
comporte des plis longitudinaux rentrants (111, 311) reguliferement 
r^partis p^ripheriquement. 

10 - Manchon cylindrique interne (120, 220) destine k 
coop€rer coaxialement avec un manchon cylindrique exteme (10, 110, 
210) pour retenir entre eux un materiau elastique (3) en compression en 
vue de rdaliser un support elastique, caracterise par le fait qu'il 
comporte des plis longitudinaux sortants (121, 321) reguliferement 
r^partis p^ripheriquement. 

ll-Proc^d6 de fabrication d'un support dlastique 
comportant au moins deux manchons (10-110-210, 50. 20-120-220) 
cylindriques coaxiaux lies entre eux par un materiau dlastique (3) selon 
la revendication 1, caracterise par le fait qu'il consiste a modifier la 
longueur de la ligne moyenne de la section droite de I'un au moins des 
manchons (10, 210, 120, 220) en rapprochant I'une de I'autre 
radialement les lignes moyennes des sections droites de deux manchons 
(10-110-210, 50, 20-120-220) adjacents. 

12 - Procede selon la revendication 1 1 , le support Elastique 
comportant deux manchons cylindriques, I'un exteme (10, 110, 210) et 
I'autre exteme (20, 120, 220), caracterise par le fait qu'il consiste k 
r6duire par compression la longueur de la ligne moyenne de la section 
droite du manchon exteme (10, 210). 
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13 - Procede selon la revendication 11, le support elastique 
comportant deux manchons cylindriques. Tun exteme (10, 110, 210) et 
I'autre exteme (20. 120. 220), caracterise par le fait qu'il consiste k 
augmenter par dudgeonnage la longueur de la ligne moyenne de la 
section droite du manchon interne (120, 220). 
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vol. 14 no. 331 (M-999) [4274] .17 

&"jP-A-02^113137 (BRIDGESTONE CORP) 25 
Avril 1990, 

* abrege * 

EP-A-O 132 502 (F.JORN) 

page 12, ligne 35 - page 13, ligne 4; 
figures 6,7 * 

GB-A-869 368 (HOWARD CLAYTON-WRIGHT LTD) 

* le document en en tier * 

US-A-2 621 923 (A.S.KROTZ) 

* le document en en tier * 

DE-U-16 59 989 (PHANOMEN-WERKE GUSTAV 
HILLER) 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 10 no. 130 (M-478) [2187] .14 Mai 

1986 

i jp_A_60 256637 (KURASHIKI KAKOU KK) 18 
Decembre 1985, 

* abrege * 



1.4-7. 
10,11 



1.9,10 
1 

1,9,10 

8 

12 



US-A-2 048 256 (H.D.GEYER) 
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DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINE^^^S 



US-A-2 509 145 (R.CHENSHAW) 

FR-A-680 434 (H. -C.MENARD) 

EP-A-0 529 629 (NEWAY CORP) 

GB-A-816 311 (CHRYSLER) 

EP-A-0 009 120 (BOGE) 

DE-C-43 09 425 (LEMF5RDER METALLWAREN) 
* abrege; figures * 
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